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Recenzja osiggnieé dr Teodora Buchnera w zwigzku z postgpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka.

Dr Teodor Buchner uzyskat stopieri magistra inzyniera fizyki w 1995 r. a stopieri doktora nauk fizycznych
w 2002 roku, oba na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej. Promotorem obu prac byt prof. dr hab. Jan Jacek
Zebrowski. Cata kariera habilitanta jest zwigzana z Wydziatem Fizyki Politechniki Warszawskiej, gdzie od 2002
roku pracuje jako adiunkt.

jako osiggniecie naukowe dr Buchner przedstawil cykl 9 prac pod wspélnym tytutem ,,Wybrane
nieliniowe uktady dynamiczne i ich otoczenie w zagadnieniach fizyki medycznej”. Prace te ukazaly sie w ciggu
ostatniej dekady i dotycza gléwnie modelowania i analizy ukladu krazenia, z naciskiem na badanie zmiennosci
aktywnosci serca, zwlaszcza w kontekscie jej zwigzkéw z rytmem oddechowym. Autor wykorzystuje gtéwnie
metody analityczne wywodzace sig z dynamiki nieliniowej i z teorii proceséw stochastycznych.

Tematyka przedstawionego osiagnigcia naukowego w naturalny sposéb wyrasta z badai prowadzonych
w macierzystej pracowni habilitanta, tematyki wprowadzonej przez prof. Jana Jacka Zebrowskiego, i jest na
pograniczu dynamiki nieliniowej, badan podstawowych w fizjologii i zastosowari klinicznych. Uwazam, ze
zastosowanie technik fizyki i matematyki w fizjologii uktadu krazenia to wazna i potrzebna tematyka, ze wzgledu
zaréwno na ciagle zbyt malg wiedze o tym ukladzie, jak i na potencjalne znaczenie kliniczne, chociazby na
poziomie diagnostyki. Habilitant stusznie rozpoznaje szanse i zagrozenia pracy na styku dziedzin. Oceniam
pozytywnie jego wkiad w badang tematyke, jednocze$nie czujg pewien niedosyt. Uwazam, ze prace autora sg
ciekawe i moglyby zosta¢ opublikowane w lepszych czasopismach. Albo zabraklo determinacji, zeby do tego
doprowadzi¢, albo autor nie byt w stanie dobrze zidentyfikowac srodowiska, dla ktérego jego praca ma znaczenie
i przekona¢ tego srodowiska do swoich wynikéw. Uwazam, ze to jest pewna strata, bo chociaz nie przywigzujeg
nadmiernej wagi do tego, gdzie prace s3 publikowane, to niestety miejsce publikagji statystycznie wptywa na
wstepny odbiér publikacji i szanse, ze zostanie przeczytana, zauwazona i doceniona w $rodowisku. Pytanie, ktére
warto sobie postawic, to co jest najwazniejszym wynikiem tych prac, czy daja one istotny wktad do zrozumienia
dynamiki nieliniowej, czy do zrozumienia funkcjonowania uktadu krazenia. Moim zdaniem, rozwéj modelowania
i nieliniowej analizy danych w celu wsparcia fizjologii i patologii krazenia jest najsilniejszg strona
przedstawionych prac. Dlatego wydaje mi sig, Ze autor powinien dazy¢ do przekonania §rodowiska klinicznego

do takiej metodologii - co oczywiscie czyni, ale w moim przekonaniu moze byé bardziej styszalny.
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Przedstawione prace sg dobrze napisane, autor ma artykuly zar6wno we wspélpracy jak i samodzielne,
przedstawia nowe wyniki i potrafi zrobi¢ synteze stanu wiedzy w dziedzinie w artykule przeglagdowym. Widaé
systematyczne przejscie w ciagu tej dekady od prac pisanych z mentorem (JJZ) do prac, w ktérych to habilitant
jest autorem wiodgcym, przynajmniej od strony analitycznej, bo oczywiscie we wspétpracy miedzydziedzinowej
obecno$¢ dojrzatych autoréw z réinych dziedzin jest naturalna. Udzial w tych publikacjach magistrantéw
i doktorantéw prowadzonych przez habilitanta dowodzi, ze jest on de facto samodzielnym pracownikiem
naukowym, a wiec w tym zakresie speinia warunki konieczne do uzyskania habilitacji.

W przedstawionym osiggnieciu naukowym podoba mi sie stosunkowo dobra lokalizacja tematyczna
autora, w okolicy uktadu krazenia, przy jednoczesnej dosyé szerokiej strategii ataku probleméw, poprzez rézne
typy modeli (dyskretne sprzezone oscylatory, modele rozciagle), badanie wlasnosci ich przestrzeni fazowych,
odniesienia wtasnosci modeli do danych doswiadczalnych, wreszcie zastosowanie technik analitycznych do
danych klinicznych. Wysoko cenie to, ze habilitant potrafi poruszaé siena kilku poziomach ztozonosci uktadu, od
biofizyki [7], przez modele fenomenologiczne, czy silnie uproszczone modele badanych uktadéw [4, 9], po
poziom makroskopowych pomiaréw klinicznych [6, 8].

Pytania, ktére autor sobie stawia w kontekscie zjawisk chaotycznych obserwowanych w badanych
modelach i w danych klinicznych sg ciekawe i wazne. Uwazam, ze mogg by¢ twdrczo kontynuowane
i doprowadzi¢ do potencjalnie istotnych wynikéw, zwtaszcza w kontekscie diagnostyki klinicznej. Dzieki swojej
pracy w ostatniej dekadzie autor jest w unikalnej pozycji, laczac znajomos¢ fizyki, matematyki ukladéw
nieliniowych i fizjologii uktadu krazenia. To dobra podstawa do rozwoju wtasnej grupy badawcze;j.

Dorobek naukowy niewchodzgcy w sklad podstawowego osiggniecia naukowego jest stosunkowo
skromny: 6 publikacji po doktoracie (11 przed) i 19 plakatowych doniesiefi konferencyjnych, wskazuje on jednak
na intensywne kontakty z klinicystami i otwarto$¢ na interakcje z miedzynarodowym $rodowiskiem naukowym.
Dr Buchner wyglosit 26 referatéw na konferencjach miedzynarodowych i polskich, w tym dwa za granica.
Pokazuje to, ze jest rozpoznawalny w tej tematyce w kraju, stabiej za granicg. Habilitant byt przewodniczacym
komitetéw organizacyjnych dziesieciu edycji konferencji miedzynarodowej ,.Cardiology Meets Physics and
Mathematics”, organizowanej przy okazji corocznego sympozjum Sekcji Elektrokardiologii Nieinwazyjnej i
Telemedycyny Polskiego Towarzystwa Kardiologicznego. W 2010 roku byt tez przewodniczgcym lokalnego
komitetu organizacyjnego konferencji miedzynarodowej European Study Group for Cardiovascular Oscillations i
byt czlonkiem komitetu naukowego konferencji miedzynarodowej Neurocard, organizowanej przez Serbian
Autonomous Society w Belgradzie.

Jako nauczyciel akademicki, dr Buchner ma liczne okazje do pracy dydaktycznej, opracowat materiaty
dydaktyczne do trzech nowych przedmiotéw, zaréwno wyklady jak i pracownie, prowadzit liczne zajecia, za
ktére uzyskal nie tylko wielokrotne podziekowania od Dziekana Wydziatu (jako Kierownik Laboratorium
Elektrofizjologii), ale takze nagrode od Samorzadu Studentéw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej za caloksztalt dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej tam w zakresie nauczania fizyki,
oraz Medal Komisji Edukacji Narodowej. Habilitant angazowat sie réwniez w rézne programy dydaktyczne dla
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miodziezy szkolnej, konkursy, oraz organizowat zajgcia dydaktyczne na innych uczelniach, w tym medycznych.
Dr. Buchner byt takze promotorem 18 prac magisterskich i 13 prac inzynierskich wykonywanych na Wydziale
Fizyki PW. Opiekuje sig réwniez tréjka doktorantéw. Aktywnos¢ dydaktyczng i popularyzatorska dr. Buchnera
oceniam wysoko.

Habilitant przygotowat réwniez kilka projektéw o charakterze wdrozeniowym w swojej dziedzinie we
wspélpracy z firmami Del Mar - Reynolds, Siemens Polska, oraz Instytutem Kardiologii w Aninie. Byt
recenzentem projektéw naukowych oraz manuskryptéw w kilkunastu czasopismach i konferencjach naukowych.
Petnil tez funkcje organizacyjne na Wydziale Fizyki PW. Ten aspekt dzialalnosci habilitanta uwazam za
adekwatny na etapie postgpowania habilitacyjnego.

Habilitant byt lub jest wykonawca lacznie w 11 projektach naukowych, badawczo-rozwojowych
i dydaktycznych, w tym w jednym byt kierownikiem zadania, byt takze koordynatorem naukowym dwéch
projektéw miedzy Politechnikg Warszawska a innymi partnerami. Dr Buchner odbyl dwa krétkie staze,
w instytucie Maxa Plancka Badati Nieliniowych w Dreznie (2005) i na politechnice EPFL w Lozannie (2010).
Wsp6tprace migdzynarodows habilitanta i udziat w grantach uwazam za naj stabsze aspekty jego dorobku, swojg
droga nie do korica zrozumiale dla mnie: Podzigkowania w publikacjach oraz charakter jego udzialu
w konferencjach, w szczeg6lnosci Cardiology meet Physics meets Mathematics, wskazujg, ze jest rozpoznawalny
w $rodowisku. Niestety, nie przetozylo sie to na wspétprace ani na poziomie grantow miedzynarodowych, ani
publikacji. Charakter badan habilitanta powinien czynic go ciekawym partnerem w interdyscyplinarnych
projektach migdzynarodowych a takze powinien uzyskac krajowe finansowanie badari. Tym niemniej takze ten
aspekt dziatalnosci habilitanta uwazam za wystarczajacy na etapie postgpowania habilitacyjnego.

Podsumowujgc, uwazam, ze przedstawiony dorobek naukowy ze szczegblnym uwzglednieniem
osiggniecia habilitacyjnego jest dobry. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski jest bardzo dobry, doswiadczenie
organizacyjne przy organizacji konferencji, ale takze na uczelni, jest dobre. Na tej podstawie stwierdzam, ze
caloksztalt dorobku upowaznia doktora Teodora Buchnera do ubiegania sig o status samodzielnego pracownika
naukowego. Charakter przedstawionych publikacji, ich skiad autorski, rola habilitanta w ich powstaniu, a takze
opieka nad licznymi studentami i tréjka doktorantéw wskazuja, ze dr Buchner juz jest de facto samodzielnym
pracownikiem naukowym. Osiggniecia naukowe dr. Buchnera spetniajg wymdg osiggniecia stopnia naukowego
okreslone w art. 18a ust. 5 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule

naukowym w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz 1789).
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